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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler!

Die Arbeit besteht aus zwei Heften. Dies ist Heft 2.

Heft 1 Kurzformaufgaben

Diese Aufgaben sind ohne Taschenrechner in maximal 60 Minuten zu Iésen. Die
Formelsammlung und deine Zeichengerate darfst du benutzen.

Du bearbeitest die Aufgaben in dem Heft.

Wenn du bei einer Aufgabe einmal etwas falsch angekreuzt hast, solltest du das
Kreuz vollig durchstreichen.

Es kann Aufgaben geben, bei denen mehrere Antworten mdglich sind. Die Punkte
am Rand geben dir Hinweise.

Heft 2 Komplexaufgaben
Heft 2 enthdlt 4 Komplexaufgaben, die alle bearbeitet werden muissen.

Jede Komplexaufgabe hat einen Wahlteil. Du musst nur 2 Wahlteile bearbeiten,
die Wahlteile der anderen beiden Komplexaufgaben musst du nicht bearbeiten.

Die Bearbeitung der Aufgaben erfolgt auf dem bereitliegenden, gestempelten
Papier. Es kann Aufgaben geben, bei denen du aufgefordert wirst, direkt in das
Prifungsheft zu schreiben.

Den Taschenrechner, die Formelsammlung und deine Zeichengerate darfst du
benutzen.

ACHTUNG'!

In beiden Teilen wechseln sich leichtere und schwierigere Aufgaben ab. So
kommt oft nach einer schwierigen Aufgabe eine leichtere. Wenn du eine Aufgabe
nicht 16sen kannst, versuche erst einmal die nachsten zu bearbeiten.

Nutze deine Lesezeit!
Du darfst in der Lesezeit einen Stift zum Markieren benutzen.

Lesezeit: 30 Minuten

Bearbeitungszeit: insgesamt 165 Minuten, davon hochstens
60 Minuten fiur die Kurzformaufgaben

Bitte schreibe deinen Namen auf beide Aufgabenhefte!

Viel Erfolg!
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Bl Trigonometrie Winkelhalbierende

(1) Im rechtwinkligen Dreieck ABC sind die Seitenlangen a=7,5cm und
b =5cm bekannt und die Winkelhalbierende w ist eingezeichnet.

C

Zeichnung nicht maBstabsgerecht

A C

a) Zeige rechnerisch, dass die GréBe des Winkels g ungefahr 33,7°

betragt.
________________________________________________________________________________________________________ /2P,
b) Berechne die Lange der Strecke w, die den Winkel g halbiert.
________________________________________________________________________________________________________ /2P,
c) Zeige, dass die Winkelhalbierende w die Seite AC nicht halbiert.
/2 P

(2) In einem anderen Dreieck sind die drei Seitenlangen a=5cm, b=6cm
und ¢ =7cm bekannt.

Zeichnung nicht maBstabsgerecht

Q

Berechne die GréBe des Winkels y.
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Wahlteil zu B1

Du musst zwei der vier Wahlteile bearbeiten.

(3) In einer geraden Pyramide mit quadratischer Grundflache ist die
Seitenlange a der Grundflache mit a = 230 m bekannt.

Zeichnung nicht maBstabsgerecht

a) Zeige, dass die Hohe h der Seitenflache ungefahr 179 m betragt.

c) Es wird behauptet: Finftelt man den Winkel von 50° auf 10°, so ist
auch die Héhe k der Pyramide nur ein Flnftel so gro3. Entscheide,
ob die Aussage stimmt und begriinde deine Entscheidung.
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B2: Stereometrie Kreisel

Die 10a stellt fir den Weihnachtsbasar so =
genannte ,Kreisel® her. Ein Kreisel besteht aus
einem oberen und einem unteren Teuil.

(1) Benenne die beiden Kérper, aus denen der Kreisel zusammengesetzt ist.

(2) Jeder Schiler und jede Schiulerin erhalt einen Holzquader. Hieraus soll der
untere Teil des Kreisels hergestellt werden, so dass mdglichst wenig Abfall
entsteht.

4ch Ve

6cm

a) Zeige, dass das Volumen des Holzquaders 144 cm3 betragt.

b) Mark behauptet: ,Der untere Teil des Kreisels hat weniger als 25% des
Volumens vom Quader™.

Uberpriife, ob Mark recht hat.

(3) Um die Kreisel zu verkaufen, werden diese in quaderférmige Verpackungen
mit den Kantenléngen a = 6cm, b = 6cm und ¢ = 8 cm verstaut.

Zeichne ein dazugehoériges Quadernetz im MafB3stab 1:4.
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(4) Lisa moéchte einen gréBeren Kreisel herstellen und Uberlegt: Wenn der
Holzquader flr den unteren Teil des Kreisels doppelt so lange Kantenlangen
hat, dann verdoppelt sich auch das Volumen des unteren Teils.

Entscheide, ob Lisa recht hat und begriinde deine Entscheidung.

Wahlteil zu B2

Du musst zwei der vier Wahlteile bearbeiten.

(5) Der ,Stiel™ des Kreisels hat eine H6he von 4 cm und einen Radius
von 0,25cm. Bevor Lisa den Stiel an den unteren Teil anklebt, lackiert sie
den gesamten Stiel grin und den unteren Teil des Kreisels rot (MaBe siehe
Aufgabe (2)).

a) Berechne den Flacheninhalt der grun lackierten Flache in cm?2.

________________________________________________________________________________________________________ /2 P.
b) Zeige, dass s = 5cm ist.

S
________________________________________________________________________________________________________ [2P.
c) Berechne den Flacheninhalt der rot lackierten Flache in cm?2.

/2 P
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B3: Funktionen Klimawandel

Der Umgang mit dem Klimawandel und der Erderwarmung gehort zu den groBen
Aufgaben unserer Gesellschaft. Funktionen kénnen helfen, die Situation zu
untersuchen.

Greta hat weltweite mittlere Jahrestemperaturen seit dem Jahr 1950 in ein
Koordinatensystem eingetragen. Durch die zugehoérigen Punkte hat sie einen
Graphen gelegt, der den Temperaturverlauf gut annahert.

4 mittlere Jahrestemperatur !
weltweit in °C f

110)

o

-
I‘ 2'0—3|0—4'0—5|0—6|0 7|0 8|0 9|t)—1(|)0“11l 0“12'0*
Anzahl der Jahre seit 1950

—h

(1) a) Gib mithilfe des Graphen die mittlere Temperatur fir das Jahr 2030 an.
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b) Der Punkt R markiert die reale mittlere Temperatur fir das Jahr 2020.

Ermittle mithilfe von Gretas Modell die ungefahre Anzahl der Jahre
ab 2020, bis die mittlere Temperatur um 1 °C gestiegen ist.

c) Der Graph f gehért zu der Funktionsgleichung f(x) = 0,0003- x? +8,5.

Berechne mit dieser Funktion die mittlere Temperatur flr das Jahr 2050.

Robert meint, dass die Entwicklung der letzten Jahre besser mit einer
linearen Funktion modelliert werden kann. Er zeichnet eine Gerade durch
die Punkte P und R und schlagt als Funktionsgleichung vor:

g(x)=0,04-x+7,2

a) Uberpriife, ob die Steigung der Geraden durch die Punkte P und R
zu der Funktion g passt.

b) Ermittle mit Roberts Modell rechnerisch die Anzahl der Jahre,
bis die mittlere Temperatur um 1 °C gestiegen ist.



MSA Mathematik Prufungsheft 2 2024 (c) MBWFK S-H

Wahlteil zu B3

Du musst zwei der vier Wahlteile bearbeiten.

(3) Greta mochte die weltweiten Temperaturangaben mit denen flr
Deutschland vergleichen. Sie erganzt flinf Datenpunkte in dem Diagramm,
in dem der Graph f flr die weltweiten mittleren Temperaturen schon

eingetragen ist. Seine Funktionsgleichung lautet f(x) = 0,0003-x2 +8,5.

10744 mittlere Jahrestemperaturen
in °C /4:

< R

[ 10 20 3 40 5 60 70 80

| | ( | ( 1 (

Anzahl der Jahre seit 1950

a) Greta stellt fest: ,Wenn ich den Graphen von f ein Stliick nach unten
verschiebe, dann liegen die neuen Punkte auf dem verschobenen
Graphen."

Gib eine Funktionsgleichung flir den verschobenen Graphen an.

b) Vergleiche den Verlauf der beiden Graphen im Sachzusammenhang,
indem du zwei passende Aussagen formulierst.

10
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(4) In einem Internet-Artikel aus dem Jahr 2021 steht:

Neues Sommerklima: Jahr mittlere
aus extrem wird normal Tagestemp.
Der Sommer ist in Deutschland ab den 1990er- im Sommer
Jahren massiv warmer geworden. in °C
Die Temperatur des extremsten Sommers vor 2016 17,8
dem Jahr 1990 ist so hoch wie der Durchschnitt 2017 17,9
der letzten 5 Sommer.
Was friher ein extrem heiBer Sommer war, ist 2018 19,3
heute ein durchschnittlicher Sommer. 2019 19,2
2020 18,2
Mittlere Tagestemperaturen im Sommer in Deutschland
20 °C
19 °C h\
18 °C | |
17 °C ZZ222777Z% ﬂ
16 °C 1
15 °C v ' | '
14 °C I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Q O O O VO O O 0O O 0V O N O O O
D7 97 O N VD N0 A OQ N
N7 RDT DT AT R RDT DT R RDT R DT DT ADT AR AD
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B4: Statistik und Wahrscheinlichkeit Sonne

Solano hat flir Neumunster flr das Jahr 2024 flr zehn Tage im Mai und Juni
folgende Daten zur Sonne zusammengestellt: Uhrzeiten des Aufgangs und des
Untergangs, die zugehodrigen Tageslangen und die Entfernung der Sonne zur
Erde in Millionen Kilometern am jeweiligen Tag. Diese Daten hat er in ein
Tabellenkalkulationsprogramm eingegeben. Die folgende Tabelle zeigt die Daten.

A B ¢ D E
1 Datum Aufgang Untergang Tageslinge Entfernung
146/ 24.05.2024 05:02 21:31 16:29 151,500
147, 25.05.2024 05:01 21:33 16:32 151,527
148 26.05.2024 05:00 21:34 16:34 151,554
149 27.05.2024 04:59 21:36 16:37 151,581
150, 28.05.2024 04:58 21:37 16:39 151,607
151 29.05.2024 04:57 21:38 16:41 151,633
152/ 30.05.2024 04:56 21:40 16:44 151,658
153/ 31.05.2024 04:55 21:41 16:46 151,683
154/ 01.06.2024 04:54 21:42 16:48 151,707
155 02.06.2024 04:53 21:43 16:50 151,730

(1) Gib an, wie lange es von Sonnenuntergang am 24.05.2024 bis zum
nachsten Sonnenaufgang am 25.05.2024 dauert.

(2) a) Wenn man zu einem Datum 1 addiert, erhdlt man das Datum des
nachsten Tages. In Zelle A153 steht:

| |
I =A152+1 I

Gib an, welche Formel in Zelle A147 steht.

12
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b) Zunachst hatte Solano das Datum 01.01.2024 in Zelle A2 eingefiigt
und folgende Eingabe in A3 gemacht:

]
[Somszrn |

Erklare, warum dies beim Kopieren in die weiteren Zellen von
Spalte A zu einem Fehler flihrte.

(3) Der Mai hat 31 Tage.
Gib an, in welcher Zelle das Datum 01.05.2024 steht.

(4) a) Begriinde mithilfe der Daten aus Spalte E, dass die Erde die Sonne
nicht kreisférmig umlauft.

________________________________________________________________________________________________________ /1P,
b) Gib eine Formel an, mit der die durchschnittliche Entfernung der
Erde von der Sonne flr die in der Tabelle in Spalte E dargestellten
Daten bestimmt werden kann.
/2P

c) Bestimme den Median fir die in der Tabelle in Spalte E dargestellten
Daten.

13
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Wahlteil zu B4

Du musst zwei der vier Wahlteile bearbeiten.

Flr das ganze Jahr 2024 vom 01.01.2024 bis zum 31.12.2024 hat Solano die
Entfernung der Erde von der Sonne in einem Diagramm dargestellt.

154,000
152,000

150,000 / \
148,000 / \

Entfernung Erde-Sonne
im Jahr 2024

/ \

146,000

144,000

142,000 .
< <
(o] (o]
o o
o o
— ~N
o —
— —
o ™M

(5) a) Solanos Freund Lucian behauptet: ,Das ist eine Parabel."

Beschreibe, woran zu erkennen ist, dass der Graph keine Parabel ist.

b) Lucian behauptet weiter: ,Im Sommer ist die Entfernung der Sonne zur
Erde etwa doppelt so groB wie im Winter."

Beschreibe den Fehler, den Lucian gemacht hat.

________________________________________________________________________________________________________ /1P.
c) In Wirklichkeit ist der Unterschied nur ungefahr 3,5 %.
Zeige dies durch eine Rechnung.
_________________________________________________________________________________________________________ /3P
Markiere im Diagramm die Stelle, an der ungefahr der 01.07.2024 ist.
/1P
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Bewertungsiibersicht

max. erreichte
Punkte Punkte

Heft 1 32

Heft 2: Bl 9

Wahlteil jal nein O 6

Heft 2: B2 9

Wahlteil jad nein O 6

Heft 2: B3 9

Wahlteil jal nein O 6

Heft 2: B4 9

Wahlteil jaOd nein O 6

Gesamtpunktzahl 80

Bewertungsschliissel MSA

Punkte Prozente | Mittlerer Schulabschluss (Note)
72 - 80 >90 1
60 - 71 >75 2
48 - 59 >60 3
36 - 47 >45 4
18 - 35 >22 5
17 -0 <22 6
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