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Im Fach Mathematik gelten die Anforderungen bezlglich der prozessbezogenen Kom-

petenzen unverandert forta
- ESA: Verzicht in Kurzform-éwx fgaben: Volumen- und Oberflachenberech-
nungen von Prismen, die keineXS %llen, sowie zentrische Streckungen und
Strahlensatze. Dabei wird das Thema Diri -éﬁ@der Volumina von Pyramide

- MSA: Verzicht in Kurzform- und Komplexaufgaben: Exponentialfunktion, Graphen der

zu Prisma wie das von Kegel zu Zylinder beibehalt

trigonometrischen Funktionen, zentrische Streckung. Dabei wird das Thema Anwen-

dung der Strahlensatze beibehalten.
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ESA Mathematik 2023:

Wie 2022 - Verzicht auf Volumen- und Oberflachenberechnungen von
Prismen, die keine Q darstellen, sowie zentrische Streckungen und
Strahlensatze. Dabei hema Drittel-Verhaltnis der Volumina von
Pyramide zu Prisma wie%@?el zu Zylinder beibehalten.

MSA Mathematik 2023: hf’

Verzicht auf Eigenschaften von quadratische tionen zum Ldsen von
Problemen nutzen, Quadratische Funktionen aus &achverhalten bestimmen,
Graphen der trigonometrischen Funktionen, zentrische Streckung. Dabei
werden die Themen Exponentialfunktion sowie Eigenschaften von linearen
und quadratischen Funktionen bestimmen und Eigenschaften linearer
Funktionen zum L6sen von Problemen nutzen beibehalten.
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Keine

3 Themenschwerpunkte der Aufgaben .
Themenstreichungen!

Die Pflichtteile der Komplexaufgaben enthalten Teile aus verschiedenen Leitideen und sind
beide zu bearbeiten. Die Wabhlteile setzen unterschiedliche Schwerpunkte gemal dem
gleichen Themenkatalog.

Themen der Komplexaufgaben nach Leitideen:

1. Zahl
- Prozentrechnung
- Zinsrechnung

2. Messen
- Berechnung von Flacheninhalten und Umfang bei Rechteck, Parallelogramm, Trapez,
Dreieck und Kreis sowie daraus zusammengesetzten Flachen
- Berechnung von Volumen und Oberflache von Quadern, Prismen, Zylindern, Kugeln
und Spitzkérpern sowie daraus zusammengesetzten Kérpern

3. Raum und Form
- Satz des Pythagoras

4. Funktionaler Zusammenhang
- Proportionale/antiproportionale Zuordnungen
- Lineare Funktionen

5. Daten und Zufall
- Diagramme zeichnen
- Informationen aus Diagrammen entnehmen
- Einfache Zufallssituationen mathematisch beschreiben und interpretieren

-
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Keine
Themenstreichungen!

3 Themenschwerpunkte der Aufgaben

Die Komplexaufgaben sind schwerpunktm&Rig einem der nachstehenden Bereiche
zugeordnet, kdnnen aber auch Aspekte anderer Bereiche enthalten.

1.Trigonometrie
» Winkelfunktionen zum Lésen von Sachproblemen nutzen
« Sétze im allgemeinen Dreieck zum Lésen von Sachproblemen nutzen

* Flachenberechnung von n-Ecken zum Lésen von Sachproblemen nutzen
« mit den vorstehenden Satzen argumentieren

2. Stereometrie
+ die Strahlensatze zum Lésen von Sachproblemen nutzen
+ die Satze der Satzgruppe des Pythagoras, den Sinussatz und den Kosinussatz zum
Lésen von Sachproblemen nutzen

+ Volumen, Oberflache und Mantelflache von Quader, Prisma, Pyramide, Zylinder, Kegel und
Kugel sowie daraus zusammengesetzte Korper
* mit den vorstehenden Satzen argumentieren

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 6



MSA-Themen Mathematik 2024

3. Funktionen
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Keine
Themenstreichungen!

Zeichnen der Graphen

graphische Darstellungen von Funktionen auswerten (interpretieren)

Eigenschaften von linearen, quadratischen und exponentiellen Funktionen bestimmen und
zum Losen von Problemen nutzen

Lineare Funktionen aus Sachverhalten oder anhand ihrer Eigenschaften bestimmen
(Steigung, Schnittpunkt mit der y-Achse)

Quadratische Funktionen anhand ihrer Eigenschaften bestimmen (Scheitelpunkt, Nullstellen,
Schnittpunkte mit der y-Achse, Schnittpunkte Parabel und Gerade)
Exponentialfunktionen aus Sachverhalten oder anhand ihrer Eigenschaften bestimmen
(Startwert, Wachstumsfaktor, Halbwertzeit)

Zinseszinsrechnung nutzen

4. Statlstlk und Wahrscheinlichkeit

» graphische Darstellungen und Tabellen von statistischen Erhebungen auswerten
Daten graphisch darstellen

Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mathematisch beschreiben und
interpretieren

Wahrscheinlichkeiten bei Zufallsexperimenten und -ereignissen bestimmen
Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe von Baumdiagrammen bestimmen
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Zentrale Abschlusse Mathematik
Neues Format im ESA

* je ein ,Alltagsthema“ mit allen Leitideen bei
den Komplexaufgaben.

* Nur ein Wahlteil wird bearbeitet.

* Inhaltlicher Schwerpunkt des Wahlteils:
Entweder Stereometrie oder Funktionen
oder Statistik und Wahrscheinlichkeit.

Ziel: Individuelle Starken besser

einflieBen lassen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Format
seit 2016/17

A Kurzformaufgaben
20

B1 Komplex:

Thema 1
12

Wabhloption 1

B2 Komplex:

Thema 2
12

Wahloption 2
6




Zentrale Abschlusse Mathematik
Neues Format im MSA

MSA
seit 2016/17
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Schleswig-Holstein

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

geanderte Punktzahlen
im MSA ab 2019/20

A Kurzformaufgaben

B1 Komplex:
Trigonometrie
B2 Komplex:
Stereometrie

Wahloption 2

Wahloption 1

B3 Komplex:
Funktionen

Wahloption 3
6

B4 Komplex:
Statistik/Wahr-
scheinlichkeit

Wahloption 4

A Kurzformaufgaben
32
2 ) s B
% & % S x5 | %G S
R 8% o 2 2>
o & e c e o Q.E 3}
€0 £ £ S £ X =
C & c 9 o X s C
X o X d,_’ X = X "D
o .2 B2 R | 285
(75) -
= »w v
9 9 9 9
Wahlogtion 1 | Wahloption 2 Wahlogtion 3 | Wahloption 4

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Zentrale Abschlusse Mathematik

Format im MSA

Kriterien:
» wenig Kurzformaufgaben
» wenige bzw. kurze Teilaufgaben
im Pflichtteil der Komplexaufgaben.

Ziel: mehr Zeit

zur Bearbeitung der Aufgaben

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

geanderte Punktzahlen
Im MSA seit 2019/20

A Kurzformaufgaben

32
2 ) .:’l' =
o - c & Q
£ | %5 | 3¢ | Bsz
o & 2 < e o o2 0
€0 £ £ .= £ X =
c & c O oX =M=
N ™ < =
m .2 o 3 o7 0w 5
- n N v
9 9 9 9
Wahloption 1 Wahloption 2 Wahloption 3 Wahloption 4
1
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Kein Ankreuzen der Wahlteile durch die SuS Schleswig:Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Vorgehen bei der Korrektur gemaR der Durchfihrungsbestimmungen ESA/MSA:
Die Schuler/-innen bearbeiten zusatzlich zu den Pflichtteilen aller zwei/vier
Komplexaufgaben einen/zwei der Wahlteile der zwei/vier Komplexaufgaben; die
Wahlteile der beiden anderen Komplexaufgaben miussen nicht bearbeitet werden.

Werden mehr als zwei Wahlteile bearbeitet, so sind die beiden punktbesten
Wahlteile zu werten.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 12
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Schleswig-Holstein

Zentrale Abschliisse Mathematik Ministeriom fir Allgemeine und

Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Kuerormangaben o Heft 1 Forschung und Kultur

Schleswig-Holstein Schles Jolstein
Der echte Norder Ministe e Schule
und Berufsbildung

Formelsammlung
fiir den Mittleren Schulabschluss
in Schleswig-Holstein

Bearbeitung
» ausschliel3lich im Aufgabenheft

- giltig ab: 2015/16 —

* in der Regel keine Darstellung der - —

. g . . g Flacheninhalt A=%%= 1.2 b-sin(y) E‘b EEETQKQ
Losungswege notig, falls nicht | LR T vk
ausdrucklich verlangt sy /] I oo
& e B

Raute .
g Grundseite
h Héhe

Nicht erlaubtes Hilfsmittel R

Flacheninhalt A= g-h = £

e,f Diagonalen
Umfangu=4-g

"\ a8 3
 Taschenrechner e
\\ Flacheninhalt A=g-h b Seits
I Umfangu=2-g+2-b f Hohe
Trapez a,c  Seiten(ajc)
b.d Seiten

Flacheninhalt A=m h=2£ h

n Mittelparallels
H H Umfangu=a+b+cs+d h  Hohe
Erlaubte Hilfsmittel —
rachenviereck
a, b Seiten

Flacheninhalt A = 2L
e,f Disgonalen

» offizielle Formelsammlung

Umfangu=2-a+2-b

Kreis
= 3,14
Flacheninhalt A =n.r* d Durchmesser
Radius

® B

» Zeichengerate

Umfangu=2-m.r=n-d

melsammiung fir den MSA in SH « Seite 1 von &

(Lineal, Geodreieck, Zirkel)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 13



Zentrale Abschlusse Mathematik
Komplexaufgaben ¢ Heft 2

Bearbeitung

 grundsatzlich auf von der Schule bereit-
gestelltem, gestempelten Papier

* bei expliziter Aufforderung ausnahmsweise
direkt im Heft

Erlaubte Hilfsmittel

» offizielle Formelsammlung

« Zeichengerate
(Lineal, Geodreieck, Zirkel)

» Taschenrechner (nicht programmierbar,
nicht grafikfahig)

» Taschenrechner, die Wertetabellen erstellen

oder Gleichungen I6sen kdnnen, sind erlaubt!
siehe:

https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/digitale-medien-2/taschenrechne

Schleswig-Holstein
Der echte Norder

SH

Formelsamm

¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Schleswig-Holstein
Ministe e Schule
und Berufsbildung

lung

fiir den Mittleren Schulabschluss
in Schleswig-Holstein

- giltig ab: 2015/16 —

Figuren

Dreieck

g Grundseite

Fischeninhalt 4= 22 -2 2 p.sinyy 1 HONE
- Umfangu=g+a+b v Winkel
Quadrat
Flacheninhalt A = & Saite
Umfangu=4-a
Rechteck
i Flacheninhalt A=a b a,b  Seiten

Umfangu=2-a+2-b

Raute
Flacheninhalt A= g-h = £

Umfangu=4.g

g Grundseite
h Héhe

\ A
N
: .
) hy--+-Zed, |
ul i |
>
I % 3|3 B
: :
El o Il El o
:

Flacheninhal

Umfangu =2

Kreis nﬂ
Flacheninhalt A
Umfangu=2-x

Formeisammiung far &

-witr.html

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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2 Aufgabenformate und -beispiele
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Aufgabenbeispiel ESA-Kurzformaufgaben

A Kurzformaufgaben

Al  Setze die passende Zahl in die Gleichung ein.

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

0,53+ =2
................................................................................................................ [1P.
A4  An vier Tagen wird die Temperatur gemessen.
Tag Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag
Temperatur in °C -3 4 1 6
Gib den Temperaturunterschied zwischen Montag und Donnerstag an
Temperaturunterschied: °C
LALP:
Gib die Durchschnittstemperatur an.
Durchschnittstemperatur: °C
/1P
Schle! -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

16
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Aufgabenbeispiel ESA-Kurzformaufgaben

A3 Diese Dreiecke haben alle den gleichen Flacheninhalt.

T 1" 7 -

AL T X 1

Hanna sagt: ,Um das zu zeigen, muss ich nicht rechnen.”

Begriinde, dass Hanna recht hat.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

17
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Zentrale Abschliisse im Fach Mathematik ShIﬂTH‘.;ggW"‘hi
Aufgabenbeispiel ESA-Kurzformaufgaben St i

A9 Kreuze den ungefahren Umfang des Baumstammes an.

[] 60 cm
[] 120 cm

[] 180 cm

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 18



Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Aufgabenbeispiel MSA-Kurzformaufgaben

A5 Kreuze jeweils an.

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

natdrlicher Zahlen ist immer gerade.

wahr falsch
Zahlen mit Quersumme 6 sind immer durch 6 ] ]
teilbar.
Das Produkt zweier aufeinanderfolgender ] ]
naturlicher Zahlen ist immer gerade.
Die Summe zweier aufeinanderfolgender ] ]

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik e v

Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Aufgabenbeispiel MSA-Kurzformaufgaben SEEEISS

A6 Viola mochte sich einen Computer fur 550 € kaufen. Von ihrer Tante
bekommt sie dafur 150 €. Durch das Austragen von Prospekten kann
sie monatlich 20 € dazu verdienen.

Mit welcher Gleichung kann Viola berechnen, wie viele Monate sie
noch sparen muss?

Kreuze an!
[] 550 - 150 = 20-x
[ ]150-x + 20 = 550

[]20-x - 150 = 550

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 20



Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Aufgabenbeispiel MSA-Kurzformaufgaben

A5 Fir die Strecke, die ein Korper im freien Fall bei Vernachlassigung des
Luftwiderstands zuriicklegt, gilt folgende Regel:

Quadriere die Fallzeit (in s) und multipliziere das Ergebnis mit 5, so
erhaltst du die Fallstrecke (in m).

Gabor hat nach dieser Regel mithilfe einer Tabellenkalkulation zu
unterschiedlichen Fallzeiten die zugehérigen Fallstrecken berechnet.

A B C D E
1 Fallzeit (s) 1 3 6 10
2 |Fa|lstrecke (m) 5 45

3

a) Erganze die fehlenden Werte in den Zellen D2 und E2.

_______________________________________________________________________________________________________ /2P,
b) Kreuze die Formel an, mit der der Wert in Zelle C2 berechnet
werden kann.
[] =C1*C1*5 [ ] =B1*(1+C1/100) [] =B2*5
/1P

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik i

Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Aufgabenbeispiel ESA-Komplexaufgaben s e

(3) Ein Gletscher wird im Sommer teilweise mit Matten abgedeckt, um den
Gletscher vor der Sonne zu schiitzen.

a) Die Oberfliche dieses Gletschers war einmal 300000 m?2 groB.
Heute sind es nur noch 25000 m?=.

Hendrik meint: ,Der Gletscher ist auf ein Zwdlftel seiner friiheren
GroBe geschmolzen.™

Uberpriife, ob Hendrik recht hat.

b) Zwei Prozent der insgesamt 25000 m2 groBen Gletscher-Oberflache
werden mit Matten abgedeckt.

Berechne den Flacheninhalt der abgedeckten Flache in
Quadratmetern.

Schleswig-Holstein. D /2 P. 22
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Schleswig-Holstein

Zentrale Abschliisse im Fach Mathematik iniatesarodfarAllgamivnund

Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Aufgabenbeispiel MSA-Komplexaufgaben et Tl

B3: Funktionen Der Vogel

(2) Firden Fligel wollte Nina eine lineare Funktion verwenden.
Die Klasse 10a hat mit GeoGebra Bilder aus Funktionsgraphen gezeichnet.

Nina hat diesen Vogel gezeichnet. Die markierten Punkte liegen genau auf den a) Gib die Funktionsgleichung einer Geraden an, die durch die Punkte J
Gitterpunkten. Dort beginnen oder enden die Stiicke der Funktionsgraphen. und L geht
10
¥ A M, f2P.
. \h.,‘ .............................................................................................................
a L M _,,..-} P b) Nina findet, dass ein gebogener Rand doch besser aussieht. Sie
/ ._)_N verwendet die Parabel h(x) = —(x - 3}2 +12.
Am/imw @l
f 11 Weise rechnerisch nach, dass die Punkte J und L auf der Parabel h
liegen.
/
[ls]]
A TIRvyinn In der Mitte zwischen den Punkten J und L geht die Gerade durch den
4 Gitternetzpunkt mit den Koordinaten (0,5]5,5).
I 7
3<L" / Vergleiche die Funktionswerte der Parabel und der Geraden an der
| ] A Stelle ¥ =0,5.
/11, Y1
/ /)
GUT T IA T T T I T T T T Tl e /3P.
paliys
1T 11 f . €) Der Kopf und der Riicken des Vogels werden durch eine Parabel
| = C 51 H il a s |xI” dargestellt, die im Punkt G beginnt und im Punkt M endet. Der Graph
_¢.Jg.:—’ N /’:‘: ?E geht auBerdem durch die Punkte (-0,5|6) und (0,5]9).
—A B—clyﬁ—c
! | 1 \=LD Bestimme die Funktionsgleichung.
J2P
{1) Nina hat mit der Expﬁnentialfunktion E{x} - 2X begﬂnnen. ....................................................................................................................
X -1 0 1 2 3

e(x) 2 a 8 Beispiel aus 2020!

Ergdnze die fehlenden Werte in der Tabelle. 23

MmN



SH =& ¥

Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik Mitoono o Al

Ministerium fir Allgemeine und

= = Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Aufgabenbeispiel MSA-Komplexaufgaben ol

. . . . . . (4) In einem undurchsichtigen Behalter befinden sich schwarze und weiBe
€) Eine Computersimulation dieses Wirfelexperiments kann sehr ] ) N
o . N Kugeln. Es wird zweimal chne Zuriicklegen gezogen.
unterschiedliche Verldufe zeigen.

Die Situation ist im folgenden Baumdiagramm dargestellt.
Ein mdgliches Diagramm zum Ereignis ,Augenzahl 3" ist hier abgebildet.

al Q 6
%D,B |:| 90
E 0,6
T 21
204 30
% 0,2+ \W
u —- T 1 | L] 1 %
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Anzahl der durchgefUhrten Warfe
5 [ ]
Gib das Ergebnis des ersten Wurfes zu dem Ereignis ,Augenzahl 3" an. 9 |:|
Bei zunehmender Anzahl der Wiirfe nahert sich die relative Haufigkeit
fir das Ereignis ,Augenzahl 3" einer Geraden an.
a) Ergdnze im Baumdiagramm die fehlenden Wahrscheinlichkeiten.
Zeichne diese Gerade in das Diagramm ein.
________________________________________________________________________________________________________ /5P.
temeomtasteeoeeeotiassteemessemeeatesatase emsiatettoeta semsimtarerotos et soat et eemees et s tanered f2P.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 24



Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
TK Aufgabenbeispiel MSA-Komplexaufgaben

Information zum
Einsatz von Tabellenkalkulationssoftware in den zentralen Abschlliissen ESA/MSA

Mit Inkrafttreten der Fachanforderungen 2014 ist Tabellenkalkulationssoftware verbindlicher
Unterrichtsgegenstand des Mathematikunterrichts der Sekundarstufe |. Anwendungsfelder
sind zum Beispiel die grafische Darstellung von Daten und das Arbeiten mit absoluten und

relativen Zellbeziigen zur Schulung des algebraischen Denkens.

In den zentralen Abschliissen ESA und MSA finden sich Aufgaben, die die Analyse einer
Tabellenkalkulationsdatei erfordern. Mit dem Abschluss 2024 werden vertiefte Kenntnisse
und Fertigkeiten im Umgang mit Tabellenkalkulationssoftware eingefordert. Dabei geht es

nicht allein um die technisch korrekte Anwendung, sondern um die verstéandige Nutzung im
mathematischen Kontext.

Die diesen Aufgaben zugrunde liegenden Anforderungen sind in einem Katalog aufgelistet,
der Uber das Fachportal abrufbar ist. Hier finden sich ebenfalls Hinweise zu regelméfig
angebotenen Fortbildungen zum Thema. https://t1p.de/mattab

Die nachfolgende Beispielaufgabe formuliert eine Zielvorstellung des Aufgabenformates
Tabellenkalkulation im MSA. Zur Einfihrung dieses Formats im Jahr 2024 wird der
Wertungsanteil mit spezifischem Wissen zu Tabellenkalkulationssoftware im Vergleich zur

vorliegenden Aufgabe geringer sein.
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25



A B e D E F G H I ;|

1 Sprungweiten in Metern Mittelwerte in Metern
Versuch Versuch Versuch
2 1 2 3 giiltig |Median| Wertung
32 Médchen
u " 4 Anna 0 2,36 2,52 2 2,36 2,52 arithmetisches Mittel: 1,83

MSA Be|sp|e|- 5 Claudia 0 2,65 0 1 0 2,65 Median: 2,55
6 Ebru 3,13 0 3,52 2 3,13 F.02

Auf abe 7 Gabrina 2,57 2,58 2,61 3 2,58 2,61

g 8 Jungen

9 Bert 3,33 0 3,51 2 3,33 3,51 arithmetisches Mittel:
10 Daniel 2,66 0 2,42 2 2,42 2,66 Median:
11 Fabio 3,09 0 0 1 0 3,09
12 Habib 3;11 3,15 5.2 3 3,15 3,21

- TK-Funktionen in Katalog

Im Weitsprung hat man 3 Versuche. Ungliltige Versuche hat Claudia mit einer
- Auf alle TK-Programme Weite von 0 Metern gekennzeichnet. Der weiteste Versuch kommt am Ende in die
Wertung.
ubertragbar

L. (1) Gib die Weite von Gabrinas weitestem Sprung an.
- Formeln korrigieren und

/1 P.
erstellen s
- Fehler erkennen (2) Gib die Formel an, die in Zelle G4 den weitesten Sprung von Anna
ermittelt.
- Einbettung in sinnstiftende g, &
Kontexte
. . (3) In Zelle F4 wurde folgende Eingabe gemacht, um den Median von Annas
- Keine Reduktion auf TK, Sprungweiten zu bestimmen:

auch andere mathematische |
=MEDIAN($B4:$D4) '_

Fragestellungen

AnschlieBend wurde die Formel mit Hilfe des Kopierzeigers in die Zellen
F5 bis F7 kopiert.
Gib die Formel an, die dadurch in Zelle F7 hergestellt wird.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik el

Ministerium fir Allgemeine und

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Termine

Forschung und Kultur

Termine

*‘MSA: Freitag, 17.05.2024

*ESA: Mittwoch, 22.05.2024 | ——

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag I
1 2 3 4 5
6 7 8 9
3 4 5 16 7 8 19
MSA
3 4 25 6
7 28 9 3 31

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 28
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Zentrale Abschlusse Mathematik Sﬂ“;ﬁdggth
Zeitlicher Ablauf Forschung und Kultur
ESA MSA
Einlesezeit | Heft 1 Heft 1 & Heft 2 Einlesezeit | Heft 1 Heft 1 & Heft 2
20 min max. 45 min max. 135 min 30 min max. 45 min max. 135 min

1:;.@ K

* Einlesezeit mit Heft 2 muss in jedem Fall vollstandig gewahrt werden.

» Markierungen anbringen oder Schlisselworter aufschreiben in der Einlesezeit
ist moglich; vorzeitiges Bearbeiten jedoch nicht.

 ,Deadlines” (Ende der Einlesezeit, spateste Abgabe von Heft 1 bzw. von Heft 2) werden
fur die Schulerinnen und Schuler sichtbar festgehalten.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 29
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik SH %‘?

Ministerium fir Allgemeine und

Wo rtl iste n Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Forschung und Kultur

» Grundlage: Erlass ,Ausgleichsmalinahmen fur Schulerinnen und
Schulern nicht deutscher Herkunftssprache ... “.

» Voraussetzungen: Max. funf Jahre in Deutschland und
unzureichende Deutschkenntnisse.

* Nachweis durch Schulerin oder Schuler bzw. durch Eltern.

 deutschsprachige Erklarung der Begriffe, Ausgabe der Wortliste
zusammen mit den Aufgaben zu Beginn der Einlesezeit.

* Andere oder schulereigene Wortlisten sind nicht erlaubt.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 30



Wortlisten
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Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Wortliste Ubungsheft ESA Mathematik 2020
Textstelle Begriff Beispielsatz, Synonym oder Erkldrung
A2 Mdngel, der Mangel Fehler

Bl Solarenergie
Uberschrift

die Solarenergie

Energie, die aus der Sonne gewonnen wird

Bl Solarenergie
Aufgaben 1, 2, 4,5, 6

die Solaranlage

Gerat, das Energie aus der Sonne gewinnt
1

Y i T, s &
—_—
) R, T W

AT i R e

—

T_Hl‘ ! |
i g

izenziert gemak CC BY-ND

Bl Solarenergie
Aufgabe 3

der Energietrager

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Stoff, aus dem Energie gewonnen werden kann, z. B. Erdél, Kohle

31



SH =& ¥

Zentrale Abschlisse im Fach Mathematik Ministoriom i Allgemsin und

Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Korrekturanweisungen Forschung und Kultur

» Korrekturanweisungen werden mit den Prafungsheften an die Schulen verschickt.

* Die vorgegebenen Losungen sind beispielhaft. Jeder sinnvolle, nachvollziehbare
Losungsweg ist zu akzeptieren, das gilt selbst fuir durch (systematisches)
Probieren gefundene Losungen.

* Es werden nur volle Punktzahlen vergeben. Bei individuellen — von den Korrektur-
anweisungen abweichenden Losungen — entscheiden die Lehrkrafte Gber die Verteilung
der Teilpunkte im Sinne der Korrekturanweisungen.

« Beim Runden gibt es keine einheitlichen VVorgaben. Eine Orientierung erfolgt an den an
der Schule bzw. in der Klasse Ublichen Regeln. Ein mehrfacher Punktabzug bei wieder-
holtem unkorrektem Runden ist ausgeschlossen.

« Sind im ESA beide Wahlaufgaben bearbeitet, so zahlt diejenige mit der besseren
Wertung; sind im MSA mehr als zwei Wahlaufgaben bearbeitet, so zahlen die
beiden mit den besten Wertungen!

* Die Abschlussarbeiten werden von zwei Lehrkraften korrigiert.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 32



Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Bewertungsschlussel fur ESA und MSA

e | e

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

1

2
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Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Hinwels:

Die ESA-Arbeit kann nicht als Klassenarbeit gewertet werden!

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 34
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Allgemeine und

Vorbereitungs- und Ubungsmaterialien Serufiche Bildung, Wissenschaf,

Forschung und Kultur

- Im ZAB-Portal za.schleswig-holstein.de sind die Abschlussarbeiten der letzten Jahre
hinterlegt.

- Im Fachportal finden sich Materialien zur Vorbereitung
https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/materialien-und-links/
vorbereitung-auf-esa-und-msa.html

- Im Leonie-Testbereich finden sich frihere Kurzformaufgaben

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 36



SH =& ¥

Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,

MSA-Beispielaufgabe Funktionen Farsahonégurd) Kl

Beispielaufgabe Funktionen (MSA)

 Darf gern im Unterricht verwendet
werden!

» Bewertung bereits auf Grundlage der
Fachanforderungen.

» Enthalt Hinweise zum Einsatz des
Taschenrechners ab dem Schuljahr
2018/19.

* im ZAB-Portal und auch im Fachportal

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

B3 Funktionen Pflichtteil

Wasser-Sprungschanze

Snowboarder trainieren im Sommer gerne auf Wasser-Sprungschanzen. Jede
Abfahrt endet mit einem Sprung ins Wasser. Die Abbildung zeigt einen Entwurf
flir eine solche Sprungschanze.

A
1% -

A

H&henunterschied /

O[o0]0)

Wasser i X
!

-
>

Die Form der Sprungschanze wird durch die Parabeln f und h beschrieben. Diese
sind zwischen den Punkten C und E durch die Gerade g verbunden.

Das Koordinatensystem wurde folgendermabBen gewdhlt: Die x-Achse verlauft in
Héhe des Wasserspiegels. Das Ende der Sprungschanze (Punkt A) liegt genau auf
der y-Achse. Eine Langeneinheit soll einem Meter in der Wirklichkeit entsprechen.

Die Funktionsgleichungen der Parabeln lauten
im unteren Teil der Sprungschanze F()():%x2 —%x+2,

im oberen Teil der Sprungschanze h(x)=-04 (x-10)>+64 .

a) > Bestimme mit Hilfe der Funktionsgleichung von f die y-Koordinate des

37
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Tabellenkalkulation in Z
Beispielaufgabe

ingebettet ) cohnet
NUtZl'Jr?igvf;itgrhin begrundet, ger
Es wi

interpretiert.

c' Entsche'de ob mn ('leseln S|Iez|e"e|| ra" das alltlllllet'sche I"httel OdEI
Ob dEI !'Iedla“ bESSEI geelg“et lSt, um dle LEIStUIIg Zu beSC|IIerEII, u“d

| /2 P.
begriinde dies.

J

geringer sein.

Norden.
hleswig-Holstein. Der echte
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ig-Holstein _ "
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I

i chaft,
Berufliche Bildung, Wissens
Fgrschung und Kultur

it Portfeg
Der Spor‘tkurs hat Wettkarnpfe durchgefuh
Die
Tabe"enka,:( : (2 g hat Claudis It Hilfe €ines
Mms erf, t Wertet,
1 . . nww.fr:n in Motery . . " .
; \nr;ueh ” =1 vn-uch in-lworto in Meterp,
- 1
! Midchgn 1 2_ — 3 t“!!‘n)'!!!!." Wert, —
4 Anny 0 =
Bl s i’sjss 2,52 ;v 2,015 ;? 52 nrllﬁfh@lli(hes Mittey: 4 83
6 Ebry 3,13 0 3,52 2 3,13 5 e -
e T 258 e 3 ¥ oy
¥ Jungep ) 8l e
9 Bery 3,33 0 3,5 153}
g , , 2 3,33
o 3 35 an Wn.rmn Mittey
{ o e : 2,042 12 2,42 2,66 Median; —"* Mite
12 Habip L 31 315 3.21 3 3 ?s ;;);;
A
I g
Wm _:/Vertsprung hat Mman 3 Vefsuche, Ungultr'ge Versy h, Audia mit g
€ite vopn 0 Meg, ' gekennzer:hneh e Weite, te v, h i ﬂ_Er
Sy, mt a nde jn die
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i T Bhwmg: B = — --- /1P,
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Anschﬁeﬁend Wurde gje Fo it Hi Z i
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Tabellenkalkulation in Z
Beispielaufgabe

sein:
TK-Befehle missen bekannt

. Schiilers zu
. .n Oder elnes
Itigen Versuche einer SC;:I::gefangen:
tultige inaa
Um die Anzahl d:r ?: Zglle E4 folgende Eing
; wurde
bestimmen,

- B4:5D4; )
=ZAHLENWENN(S

ie Eingabe.
Vervollstindige die Einga

ig-Holstein
th!?fff;'.?me?Jr Bildun
4) a) 1, den Zejle

N J4 ung 15
Spn‘jnge all

werden arith
€ Madchen, bere net,
Begn'inde,
unterscheiden.

c) Entscheide, b in djes
ob der Median

em Speziellen Fall dag a

t, um die Lejg

besser 9eeignet js;
dies,

n'thmetische Mitte]

der
tung 2, beschrer'ben,

und

. _u>0")
ZAHLENWENN($B4:$D4;

i N Mitte] ey Madchen, und der Jungen 2u vergler'chen,
Vurde digge Forme| Nach )g kopiert, Der Wert jn J
n'thmetische Mitte] pe; den Jungen an,

9 gibt Jedoch Nicht das

(6) Um dje An,

___________________________ /1P,
zahl der 9lltigen Versuche €iner Schiilerin oder €ines Schiilers 2u
bestimrnen, wurde jn Zelle g4 fo!gende Eingape angefangen.
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Tabellenkalkulation in ZAB

B

eispielaufgabe

Wahlteil zu B4

Du musst zwei der vier Wabhlteile bearbeiten.

Beim 2000-Meter-Lauf werden funf Runden gelaufen. Fir jede Runde wird die
bendtigte Zeit festgehalten. Gewonnen hat, wer die schnellste Gesamtzeit erzielt

hat.
A B = D E F G
1 Rundenzeiten beim 2000-Meter-Lauf
2 Runde 1 Runde 2 Runde 3 Runde 4 Runde 5 gesamt
3 Anna 2:19 2:13 2:02 1:59 2:00 10:33
4 Claudia 2:13 2:14 2:23 2:24 2:12
5 Ebru 2:14 2:07 2:01 1:57 1:56
6 Gabrina 2:08 2:00 1255 1:55 1:51

Diese Daten hat Claudia in einem Diagramm dargestellt.

2:30
2:20
2:10
2:00
1:50
1:40

2000-Meter-Lauf der Madchen

Flﬂﬂm

Anna Claudia Ebru

Runde 1 wRunde2 wRunde 3 mRunde4 m®mRunde S

Gabrina

(7) Ebru schaut das Diagramm an und sagt: ,Anna war in ihrer schnellsten
Runde ungefahr doppelt so schnell wie in ihrer langsamsten.™

Erklare, welchen Fehler Ebru gemacht hat.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

(8) Claudia hat die Zellen so formatiert, dass sie vom Tabellenkalkulations-
programm die Summe der Zeiten aus den einzelnen Runden einer
Schiilerin ermitteln lassen kann. In Zelle G3 hat sie dafiir eine
Tabellenfunktion benutzt.

Gib die Formel an, die sie in Zelle G3 benutzt hat.

(9) Der Lauf der Jungen wurde nicht so wie bei den Madchen dargestelit. Es
wurde ein anderes Diagramm verwendet:

2000-Meter-Lauf der Jungen
12:00
11:00
10:00
9:00 —
8:00
7:00 — S
6:00
5:00
4:00 - - -
3:00
2:00
1:00 — =
0:00
Bert Daniel Fabio Habib
Runde 1 ®=Runde 2 ®mRunde 3 ®mRunded4 ®RundeS

Nenne zu jedem Diagramm jeweils einen Vorteil, den es gegeniiber dem
anderen hat.

______________________________________________________ /2P 40
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Tabellenkalkulation in ZAB ab 2024 i

Ministerium fir Allgemeine und

Hinweise und Unterstutzung im Fachportal Sersfiche Bldung, Wisenschat

https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/tabellenkalkulation.html

m > Facher > Mathematik > Fortbildungen > Tabi

Mathematik

Tabellenkalkulation in den zentralen Abschliissen Kontakt

Mit Inkrafttreten der Fachanforderungen ist der Einsatz von Tabellenkalkulationssoftware verbindlicher Inhalt des Mathematikunterrichts der Sekundarstufe Torben von Se

Anwendungsfelder sind zum Beispiel die grafische Darstellung von Daten und das Arbeiten mit absoluten und relativen Zellbezugen zur Schulung des
algebraischen Denkens.

In den zentralen Abschlissen ESA und MSA finden sich seit einigen Jahren Aufgaben, die die Analyse einer Tabellenkalkulationsdatei erfordern.
Die diesen Aufgaben zugrunde liegenden Anforderungen sind in folgendem Katalog aufgelistet

& ZAB2024-Katalog als PDF-Datei, ZAB2024-Katalog als XSLX-Datei

Fortbildungsangebote

Far den Einsatz von Tabellenkalkulation im Mathematikunterricht werden verschiedene Fortbildungen im Prasenz und im Online-Format angeboten. Diese
richten sich sowohl an Lehrkrafte, die bisher wenig oder keine Erfahrung im Umgang mit Tabellenkalkulation haben als auch an fortgeschrittenere

Landesfachberat
0431 66726552

‘L ‘ &4 torben.vonseele

&)

Aktuelles

#distanceleaming

Nutzer/innen. Digitale Medien
MATO742 Einfiihrung in die Tabellenkalkulation - Prasenzveranstaltung Fortbildungen
mathe sh

MATO744 Tabellenkalkulation im Mathematikunterricht zur Vorbereitung auf den ESA/ MSA - online - fortgeschrittene Nutzer/innen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Allgemeine und

I n kI u s ive se I bstl e rntOOI Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Forschung und Kultur

Die diesen Aufgaben zugrunde liegenden Anforderungen sind in folgendem Katalog aufgelistet

— ZAB2024-Katalog als PDF-Datei, — ZAB2024-Katalog als XSLX-Datei

Selbstlern-Tool zur Tabellenkalkulation

Zielgruppe: Lehrkrafte mit keiner oder wenig Erfahrung mit einem Tabellenkalkulationsprogramm

Format: Alle Aufgaben sind in einer Tabellenkalkulationsdatei zu bearbeiten, Textliche und grafische Unterstutzung werden dabei gegeben. Die
Navigation erfolgt Gber Schaltflachen oder das Register der Arbeitsblatter.

Bearbeitungszeit: 45 - go Minuten

Tabellenkalkulation fir den ESA/ MSA

In nur ein paar Schritten erstellen Sie Formeln und arbeiten mit Funktionen, die fiir die zentralen
Abschlisse in Schleswig- Holstein relevant sind.

Fortbildungsangebote

Far den Einsatz von Tabellenkalkulation im Mathematikunterricht werden verschiedene Fortbildungen im Prasenz und im Online-Format angeboten
Diese richten sich sowohl an Lehrkrafte, die bisher wenig eder keine Erfahrung im Umgang mit Tabellenkalkulation haben als auch an
fortgeschrittenere Nutzer/innen

WwiIncovw Is_l IVIOLWGII: LYTU1 TUUILILT 1NVUIUGLL. 42
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Zahlen Inhalt Einfaches Eelsplel Umsetzung
25__ |Addieren Berechne die Summe der Zahlen in A3 und A4. 30
142 Subtrahieren Berechne die Differenz der Zahlen in A3 und A4. 20
g? Multiplizieren Berechne das Produkt der Zahlen in A3 und A4. 125
Dividieren Berechne den Quotienten der Zahlen in A3 und A4. 5
Potenzieren Berechne die dritte Potenz der Zahl in A4. 125
Vergleichsoperatoren <>, <, <=, =, >= Uberpriife, ob die Zahl in A3 groBer als die Zahl in A4 ist. WAHR
Tabellenfunktion MAX Ermittle das Maximum der Zahlen in Spalte A. 144
Tabellenfunktion MEDIAN Ermittle den Median der Zahlen in Spalte A. 30
Tabellenfunktion MIN Ermittle das Minimum der Zahlen in Spalte A. 5
Tabellenfunktion MITTELWERT Ermittle das arithmetische Mittel der Zahlen in Spalte A. 51
Tabellenfunktion PI Berechne das Vierfache von Pi. 12,566
Tabellenfunktion SUMME Berechne die Summe aller Zahlen in Spalte A. 255
Tabellenfunktion WENN Melde "u", wenn die Zahlen in A3 und A4 ungleich sind, sonst "g". u
Tabellenfunktion WURZEL Berechne die Wurzel der Zahl in AS. 12
Tabellenfunktion ZAHLENWENN Ermittle die Anzahl der Zahlen in Spalte A, die groBer als 30 sind. 2
Tabellenfunktion ZUFALLSBEREICH Ermittle eine Zufallszahl im Bereich von 1 bis 6. 2
Tabellenfunktion ZUFALLSZAHL Berechne das Zehnfache einer Zufallszahl. 0,4918
absolute bzw. relative Beziige Erstelle eine Additionstafel mit den Zahlen aus A3 bis AS. 25 5| 144
25| 50
5
144

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Diagramme Stelle die Zahlen in Spalte A in einem Balkendiagramm dar.
5
4 mmm
3 —
Z A
1 ==
0 100 200
Kopieren Kopiere die Zahlen in A3 bis A7 nach E51 bis E5S.
Ziehen des Kopierzeigers Setze die angefangene Zahlenfolge in ES7 und F57 bis H57 fort. 1 3
Formatieren von Zellen Formatiere die Zahl in E59 als Datum. 27.07.24
Formatiere die Zahl in E60 als Euro-Betrag. 3,20 €
Formatiere die Zahl in E61 mit drei Nachkomma-Stellen. 1,250

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 44
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Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

mathematik/materialien-und-links/

vorbereitung-auf-esa-und-msa.html

IQ.SH =& ¥
Institut fir Qualitatsentwicklung
achportal.  Schulan ehipamig Holsen
o5 r Bidung,
Wissenschatt und Kultur
es Las hieswig Holstein

n Fachanforderungen Themen Tests und Priifungen vi’ia.i

peshalb gilt a= + b= = ¢, TS
Thes

A=(a + b)* a und b sind die Lingen der Katheten, A= T
=22 4 2.0-b + b2 c ist die Linge der Hypotenuse. A= 2:a-b +¢°

ﬂ:} > Facher » Mathematik > Materialien und Links > Vorbereitung auf ESA und MSA

Mathematik

Informationsveranstaltung zum ESA/MSA 2021/22 Kontakt

Die Informationsveranstaltung zum ESA/MSA fur das Schuljahr 2021/22 findet am 10.11.2021 online
statt. Bitte melden Sie sich in formix an.

Vorbereitung auf ESA und MSA

Die Durchftihrungsbestimmungen und weitere Dokumente zu Abiturprifung, ESA und MSA finden

Torben von Seeler
Landesfachberatung

@ 0431 66726552

‘ ‘ &= torben.vonseeler@iqgsh.de




Lernhilfen und Erklarvideo

Aufgabe

A4

Was ist gegeben?

Eine Tabelle, in der Temperaturen den Daten 4. Mai bis 8. Mai
zugeordnet sind.

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

https://fachportal.lernnetz.de/s

h/faecher/mathematik/materiali

Was ist gefragt?

Gib an: Man soll notieren, was mit dem Term in Zelle G2 berechnet wird.

en-und-links/vorbereitung-auf-

Welche Themen und
Zusammenhdnge aus
der Mathematik
stecken darin? Woran
erkennt man das?

s QOrientieren in Tabellen oder Gittern mit Zeilen- und Spaltenangaben:
B2 = Spalte B, Zeile 2

e Tabellenkalkulation, also PC-Programme, die das Rechnen in Tabellen
erleichtern und in vielen Berufen verwendet werden

e Mittelwert oder Durchschnitt berechnen

® Du erkennst es an der Darstellung

der Tabelle.
e oder an der Form des Terms: Summe durch Anzahl der Summanden

esa-und-msa/lernhilfen-

f%C3%BCr-den-MSA. html

Was kann Dein Fehler
sein und wie
vermeidest Du ihn
zukiinftig?

F1: Summanden im Term nicht als Temperaturen erkannt

F2: Form des Terms nicht erkannt: Durchschnitt als Summe dividiert
durch Anzahl der Summanden

Tipp: Tabelle oder Graphik genau lesen und Zusammenhange suchen

Wie kann eine Losung
aussehen?

In der Zelle G2 wird die Durchschnittstemperatur berechnet.
Auch richtig:
Es wird der Mittelwert der Temperaturen berechnet.

Kannst Du nun eine
dhnliche Aufgabe

Gib den Term fiir Zelle F2 an, mit dem das durchschnittliche
Taschengeld berechnet wird.

F 2 L) B c o E F
Iosen‘ 1 Manat lanuar Februar Marz April
Taschengeld
2 |in€ 30 2 34 28| 1
Wie kann eine Losung
zu der neuen Aufgabe | (B2+C2+D2+E2)/4

aussehen?

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Ubungsaufgaben zu Funktionen

Augabensets Funktionen (MSA)

- Bieten zusatzliche Ubungs-
maoglichkeiten

* Es stehen acht Sets und ihre
Losungen zur Verfugung.

* https://fachportal.lernnetz.de/sh/

faecher/mathematik/materialien-und-

links/vorbereitung-auf-esa-und-msa/

aufgabensets.html

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Aufgabenset 1 ,,Funktionen”
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Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Wahle mindestens funf der folgenden Aufgaben aus und bearbeite sie.
Fur die Bearbeitung hast du 20 min Zeit - bitte in Einzelarbeit.

1) Bearbeite zwei der Teilauf-
gaben a) bis d).
Lies dazu die Koordinaten
von den Graphen fund p
ab:

a) Punkt A: Der Funktions-
wert von fbei x = -2,5 ist

y=Ff(-25)=
b) f05= . =15 1T 111117
c) pl= i p2)=
d) pix)=0 =
X= oder x =
2) Trage passend ein: Die Parabel p hat den Scheitelpunkt __ ( __ | __ ).
Gib eine Funktionsgleichung fur die Parabel p an: p(x)=
Bestimme p(25)= ganz genau!
3) Die Gerade g hat die Steigung m= und den Achsenabschnitt b=

4)

Vergleiche die Schreibweise h(x)=2x -3 mit der Schreibweise y =2x -3,
wenn flr x die Zahl 8 eingesetzt wird. Betrachte auch a(x)=8x-8.

5)

Lose die Gleichung x?% - 2x =3.
Erklare die Bedeutung der Gleichung und der Lésungen an der Abbildung.

6)

Die Gleichung gix)=pix) hat die Losungen x=0 und x=3.
Erklare die Bedeutuna der Gleichuna und der Lésunaen an der Abbilduna.




WTR

https://fachportal.lernnetz.de/

sh/faecher/mathematik/

digitale-medien-2/t

aschenrechner-wtr.html

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Im Umgang mit dem Taschenrechner zu behandelnde Inhalte:

Begriffe, Bedienkenntnisse und Bedienungsfertigkeiten

Eingabe von Zahlen und Rechenzeichen

Lesen von Ergebnissen (z. B. Exponentialform) ggf. Umwandeln des Anzeige-
formats (z. B. Briiche)

Speichernutzung
Runden von Ergebnissen

Ricklbersetzung von Ergebnissen in mathematische Notation und Fach-
sprache, schriftliche Dokumentation von Ansatzen und Lésungen

Korrektur und Editieren der aktuellen Eingabe
Wiederaufrufen und Editieren von vorangegangenen Rechnungen

sachgerechte Eingabe komplexerer Terme, um deren Wert mit nur einem
einzigen Druck auf die Ergebnistaste berechnen zu lassen

Speichernutzung fir Zwischenergebnisse um komplexere Terme vereinfacht
eingeben zu kénnen

Einstellen des Anzeigeformats und der Betriebsmodi wie z.B. wissen-
schaftliche Darstellung (Exponentialform) oder Bogenmaf

Kontroll- und Testaufgaben, z.B. 3|+|5|x|7 oder sin(30°)=0,5

jeweils erneute Behandlung der entsprechenden Begriffe, Bedienkenntnisse
und Bedienungsfertigkeiten bei der Einfihrung neuer Zahlbereiche (z. B. reelle
Zahlen), Rechenarten (z.B. Potenzrechnung) und Funktionen (z. B. Winkel-
funktionen)

Lésen von quadratischen Gleichungen mit Hilfe der dafiir vorgesehenen
Funktion des WTR ("Polynom-Gleichung")

Lésen von Gleichungssystemen mit der entsprechenden WTR-Funktion
Wertetabellen fir Funktionen mit der entsprechenden WTR-Funktion

optional: Nutzung der Solve-Funktion um mehr Sicherheit beim Auflésen des

Kosinussatzes zu gewinnen
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,

LeOniE-Testbereich e et

Impressum:

Hier finden Sie das Impressum.

Datenschutzerkldrung:

O ] https://leonie-sh.de/evaluation/ Q & & 5= (Keine Synchronisierung z
Yo |QSH R¥
- ,f.' LeOniE.SH Institut fiir Qualititsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein
LeOniE.SH
Bitte melden Sie sich an
Email-Adresse: Katja.Godowski@igsh.de o
Passwort: ...

Hier finden Sie die Datenschutzerklarung.

LeOniE erscheint im neuen
Gewand und wird jetzt zu
LeOniE.SH.

Lassen Sie sich liberraschen!

lhr IQSH-Team

Bitte wéahlen Sie einen

Bereich: Befragungsbereich Online-Testbereich

mit dem Evaluationsportal LeOniE.SH (Lehrkrafte Onlinedienst fur interne Evaluation fur Schleswig-Holstein) bietet
das IQSH Unterstutzung bei internen Evaluationen Uber Befragungen und diagnostische Tests fur Schulen, IQSH und
Kooperationspartner an.

Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Kolleginnen und Kollegen,

Im Befragungsbereich kénnen Sie Fragebégen online ausfiillen und auswerten lassen. Sie kénnen die bereits -
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Schleswig-Holstein

ESA/MSA Kurzformaufgaben aus 2020 Seruflene Bcung, Wiensehat,

Forschung und Kultur

LIJ m @ C-b Online-Testbereich ." IQ.SH ﬂ ¥

| LeOniE.SH

Test auswihlen Meine Tests Informationen Log-out ‘,,t,' .I:',.r‘,,‘,:,..'“ ‘;:T‘
Kontakt: Nadja Einhaus, 0431-5403 270, dino@bildungsdienste.landsh.de
Logged in als: Katja. Godowski@igsh de ( Frau Godowski )
Fach Jahrgangs- bereich Titel Vorgeschlagene Bearbeitungsdauer i
v Testauswahl Filter:
Fach: Mathematik 9/10 ESA Mathematik Kurzformaufgaben 2020 45 min
Mathematik v

Diese Aufgaben dienen zur Vorbereitung auf den Ersten allgemeinbildenden Schulabschluss im Fach Mathematik.
Jahrgang: Hinweis:

\.
Die folgenden Aufgaben sind Bestandteile zurlickliegender Abschlussarbeiten und Ubungshefte. Der Test ist jedoch nicht identisch
Stichworte: mit einer vollstdndigen Abschlussarbeit, sondern zeigt nur einen Ausschnitt. Damit der Test automatisiert ausgewertet werden
kann, sind nur entsprechend geeignete Aufgaben in den Test aufgenommen worden. Vollstédndige alte Abschlussarbeiten sowie
Ubungshefte sind zu finden unter https://za.schleswig-holstein.de. AuBerdem erscheint jedes Jahres ein neues Ubungsheft,
welches in gedruckter Form an die Schulen geliefert wird (ndchste Veréffentlichung digital: Dezember 2020; als Druckversion:
Januar 2021).

© 2020 Ministerium fir Bildung, Wissenschaft und Kultur des Landes Schleswig-Holstein

—

@ &

Mathematik 9/10 MSA Mathematik Kurzformaufgaben 2020 45 min

Diese Aufgaben dienen zur Vorbereitung auf den Mittleren allgemeinbildenden Schulabschluss im Fach Mathematik.

Hinweis: _

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 50
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik Schleswig-Holstein

Operatoren

Operatorenliste
» Grundlage: Liste aus den Fach-

anforderungen.

Vorbereitung
« Behandlung im Unterricht.

* Frihzeitiges Konzipieren von
Klassenarbeiten mit Operatoren.

Zu finden in den fachspezifischen Hinweisen

https://za.schleswig-holstein.de/

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Schleswig-Holstein Schl_esw_lg-Hglste_ln
Der echte Norden Ministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Operatorenliste fiir den
Ersten allgemeinbildenden Schulabschluss
und den Mittleren Schulabschluss
MATHEMATIK

Im Folgenden werden Operatoren erldutert, die im Fach Mathematik in den
Abschlussprifungen zum Ersten allgemeinbildenden Schulabschluss und zum Mittleren
Schulabschluss verwendet werden. Diese Operatoren kénnen hinsichtlich ihrer Bedeutung
durch Zusétze (z.B. ,rechnerisch” oder ,graphisch”) spezifiziert werden. Zugelassene
Hilfsmittel dirfen zur Bearbeitung verwendet werden, sofern dem kein entsprechender
Zusatz entgegensteht.

Sofern durch den Operator nichts anderes bestimmt ist, ist bei der Bearbeitung der
Aufgabe das Vorgehen so zu dokumentieren, dass es flir eine fachkundige Person
nachvollziehbar ist.

Im Einzelfall kénnen auch hier nicht aufgefihrte Operatoren eingesetzt werden, wenn
davon auszugehen ist, dass sich deren Bedeutung aus dem Kontext ergibt (z.B.
Lauswerten”, , beschriften”, ,darstellen”).

Operatoren Erlduterungen

angeben, Die erfragten Objekte, Sachverhalte, Begriffe oder Daten werden

nennen ohne Erlduterungen, Begrindungen oder Losungswege mitgeteilt
bzw. notiert.

begriinden Ein Sachverhalt wird auf GesetzmaRigkeiten oder kausale

Zusammenhinge zuriickgefihrt.
Hierbei sind mathematische Regeln und Beziehungen zu nutzen.

Eine Antwort, die auch Textanteile enthdlt, ist erforderlich. Die
Angabe einer Formel 0.A. geniigt hier nicht.

berechnen Ergebnisse werden von einem Ansatz ausgehend auf
rechnerischem Wege gewonnen. Auch die Nutzung des
Taschenrechners ist zuldssig.
(Die Kurzformaufgaben in Teil 1 der Abschlussarbeiten miissen
ohne Hilfe eines Taschenrechners bearbeitet werden.)
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik PR I——

Ministerium fir Allgemeine und

Berufliche Bildung, Wi haft,
Operatoren Forschung und Kaur

[} ZuSétZliCh: Schleswig-Holstein SC_""_“W_ig‘H“__l’Wi“
chesuig Holst SH a& ¥ i,
Operatorenliste mit

MATHEMATIK
Erlauterun g Operatoren-Liste fiir den ESA / MSA
fiir Schiilerinnen MIT ERKLARUNGEN UND AUFGABENBEISPIELEN

In einer Aufgabe in der Abschlussarbeit wird mit einem Verb gesagt, was du tun musst (zum Beispiel iiberpriife, bestimme). Diese Verben nennt
man Operatoren. In den Aufgaben in Heft 2 sind die Operatoren immer fett gedruckt.

Diese Operatoren werden manchmal noch genauer beschrieben (zum Beispiel Giberpriife rechnerisch oder bestimme graphisch).

Du musst deinen Losungsweg so darstellen, dass andere ihn gut verstehen kénnen, also nachvollziehbar. Nur bei den Operatoren nenne und gib an
musst du keinen Losungsweg angeben.

Sehr selten werden auch andere Operatoren benutzt. Dann verstehst du direkt, was du tun sollst (zum Beispiel beschriften, darstellen).

In der Tabelle sind die Operatoren mit Beispielen erklért. So kannst du sehen, was du tun musst und wofiir du Punkte bekommst.

Operator Das musst du tun Typische Aufgabe Vorschlag fiir eine Lésung
angeben, Schreibe den Begriff oder die Daten auf, nach Gib die Steigung und den y- m=3
nennen denen gefragt wird. Achsenabschnitt der Geraden zu b=0,5
Erkldre und begriinde nichts und notiere keinen g(x) = 0,5+ 3x an.
Losungsweg.
begriinden Schreibe auf, warum etwas so ist. Dabei benutze Begriinde, dass eine Raute auch ein Eine Raute ist auch ein Parallelogramm,
mathematische Regeln und Fachbegriffe. Parallelogramm ist. weil sich die Diagonalen halbieren.
berechnen Rechne nach den Regeln und Verfahren und Ein Wiirfel hat das Volumen 64 cm?. Berechnung der Seitenlige a:
notiere den Rechenweg nachvollziehbar. Du darfst | Berechne den Flicheninhalt der V=a% a'=64=>0=4
alle Méglichkeiten des Taschenrechners nutzen, Grundflache. Berechnung der Grundflache G:
wenn er als Hilfsmittel zugelassen ist. G=a% G=4*cm?<=>G=16 cm?
lvon 4

Schleswig-Holstein. Der echte Noruei. Ve
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik Scevigtlasn
Ubungsheft e

« Ubungsheft ist in besonderem MaRe auf die
Prafungsaufgaben des jeweiligen Jahres
abgestimmt.

* Alle im Netz stehenden alten Prufungs- und
Ubungsaufgaben sind flr die Vorbereitung
geeignet; auch die Aufgaben des friheren
Formats.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

SH ¥

...................
s Barufes lesung

Ubungsheft
Erster allgemeinbildender Schulabschluss

Schleswig-Holstein. Der echte Norden
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik
Schwierigkeitsgrade Forschung und Kaun

Gewohnte Entwicklung

steigende Anforderungen

Entwicklung in Abschlussarbeiten

gemischte Anforderungen, jedoch mit ansteigender Tendenz

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 54



Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik

Formelsammlung

Offizielle Formelsammlung
* Format seit 2015/16.

* ESA-Formelsammlung ist eine
Teilmenge der MSA-Formel-
sammlung.

* Nur die offiziellen Formel-

sammlungen sind zulassig.
Vorbereitung

* Frahzeitiges Einfihren im
Unterricht.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Schleswig-Holstein
Der echte Norden

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Allgemeine und

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Schule
und Berufsbildung

Formelsammlung

fiir den Mittleren Schulabschluss
in Schleswig-Holstein

— gliltig ab: 2015/16 -

Figuren
¢ Dreieck g Grundseite
b a Flacheninhalt A= 22 =1.4.5.sin(y) h Holhe
= < a,b Seiten
= Umfangu=g+a+b Y Winkel
Quadrat
Flacheninhalt A = 3 a Seite
< Umfangu=4-a
Rechteck
b Flédcheninhalt A=a-b a,b Seiten
- Umfangu=2-a+2-b
Raute
g Grundseite
Fldcheninhalt A=g-h :% h Hohe
e,f Diagonalen
g Umfangu=4-g ¢
= Parallelogramm
! g Grundseite
hi Flacheninhalt A=g-h b Seite
p h Hohe

[ -, L TP S
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Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik Schleswig:Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Fachanforderungen Forschung und Kulur

 Orientierung an Fachanforderungen

SH & ¥

» Sicherstellen, dass alles abschlussrelevante Gty i,

und Berufsbildung

Wissen rechtzeitig vermittelt wird.

Fachanforderungen
Mathematik

Allgemein bildende Schulen
Sekundarstufe |

Sekundarstufe Il

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Zentrale Abschlusse im Fach Mathematik

Stoffverteilung ¢ ein Beispiel

Forschung und Kultur

Vertellung der Inhalte auf Jabr gangsstufen bel der sedhs Shrigen Sekund arstufe | an der Gemalmsdhaftsschuleund am Gynnasium

ische Funkti _
Qu ad ratlsc e Funktionen L1 Zahl L2 Messen L3 Reum und Form (L. L5 Daten und Zufall
et Jusammerhang
O D Ie q U ad ratISCh e n F U n ktl O n e n -natlirliche Zahlen - Grundgrdfien - elnfache geometrische ainfache Zuardnungen ainfache statistsche
-Bnichzahlen -Flachenberechnung an Figuren und Kérper in Tabellen und Dia Erhebungen
ne . = ' - - Dezimalzahlen Rechtec ken = Sy rmimetrie A e n ainfache kombinaorische
g e h O re n I n d I e J a h rg a n g SSthe 9 g /6 Wolumenberechnung an  |-gecmetrische Frageste llungen
Ouadem Eonstruktionen - einstufige Zufalls
2 o] e T e
* Umsetzung z. B. durch binnen-
srationale Zahlen -Flachenberechnung an Geometie an Drelecken, |-Funkicnenundihre Dar  |FHEufigkeit
. . . -Prozente und Zinsen n-Eckan Viemchkan und am Kmeis stellungatormen Wahmchainlichleit
d Iffe re n Z I e rte n U nte rrl Cht . Sadablen und Teme sainfache Barechnungen  [-Kongroenes ize - proportionale Funktionen |-mehmstufige Zufalls
lineare Glelchurgen arn Krels - antipropartionale adperim ente
N . - lineare Glakchungs - Barechnungen an Karpern| oder Stahlensbtee; Funktianan Beschrelbende
) N utzu ng Insbesondere der Zelt /879 systeme -Sachaufgaben Ahnlichkeit - Dreis atz Statistik
-2 lehen von CQusdratwur - Fl&c hanabitze am recht lineare Funktionen
. . zaln als Rechenoperation winHdigen Dreleck - quadratische Funktionan
nach der Prifun g fUr den realleZahlen Kirper
- Patenzen
E I I . b . Id d squadratische Gleichungen
rSte n a g e m e I n I e n e n - Logarithmen - Trigonomeatria trigonometrische
= Berechnungen an Krelsen Funkticnen
SCh u Ia bSCh I u SS . 10 und Krefssektoren - Exp onenti alfunktionen
- Wetiefung der Berech
nungen an KL‘Jl]‘.ll'!n'l

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Zentrale Abschlusse
Mathematik

5 Fragen und Diskussion
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Schleswig-Holstein

Zentrale Abschliisse im Fach Mathematik iniatesarodfarAllgamivnund

Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Inte rnetprésenz Forschung und Kultur

() https://za.schleswig-holstein.de A Q Y8 =

« ZUM BILDUNGSPORTAL STARTSEITE IMPRESSUM KONTAKT DE

o

Bildung Landesregi
: egierung
Schleswig-Holstein Schleswig-Holstein

T

Sie sind hier: > ZAB Dokumente

ZAB Dokumente , g . 1 "
- . Zentrale Abschliisse an allgemeinbildenden Schulen in Schleswig-Holstein
% Dhtaein Auf dieser Seite finden Sie aktuelle Priffungstermine, fachspezifische Hinweise, Ubungsmaterialien und Weiteres zu den
+ 1 Abitur zentralen Prifungen fiir das Abitur, den Mittleren Schulabschluss (MSA) und den Ersten Allgemeinbildenden Schulabschluss
» 2021 (ESA)
> 2022
3 2023 Kontaktinformationen
> 2024 Mochten Sie sich mit uns zu den zentralen Abschliissen an allgemeinbildenden Schulen in Verbindung setzen, verwenden Sie 3
5 2025 bitte folgende E-Mailadressen:

> Ergebnisse

> Musteraufgaben

> Termine Zentrale Abschilsse in der Sekundarstufe Il (Abitur): zab2[at]bildungsdienste.landsh.de
+ 2MSA

» 0 Besondere Regelungen

» 1 Termine

+ 2 Fachspezifische Hinweise

+ 3 Ubungshefte

+ 4 Herkunftssprachenprifung

> 5 Abschlussarbeiten

> 6 Ergebnisse
+ 3ESA

> 0 Besondere Regelungen

Zentrale Abschliisse in der Sekundarstufe | (ESA, MSA): zab1[at]bildungsdienste.landsh.de

> 1 Termine

+ 2 Fachspezifische Hinweise

+ 3 Ubungshefte

- 4 Herkunftssprachenpriifung

+ 5 Abschlussarbeiten 59
+ 6 Ergebnisse





