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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler!

Die Arbeit besteht aus zwei Heften. Dies ist Heft 2.

Heft 1 Kurzformaufgaben

Diese Aufgaben sind ohne Taschenrechner in maximal 45 Minuten zu I6sen. Die
Formelsammlung und deine Zeichengerate darfst du benutzen.

Du bearbeitest die Aufgaben in dem Heft.

Wenn du bei einer Aufgabe einmal etwas falsch angekreuzt hast, solltest du das
Kreuz vdllig durchstreichen.

Es kann Aufgaben geben, bei denen mehrere Antworten mdglich sind. Die Punkte
am Rand geben dir Hinweise.

Heft 2 Komplexaufgaben
Heft 2 enthalt 4 Komplexaufgaben, die alle bearbeitet werden missen.

Jede Komplexaufgabe hat einen Wahlteil. Von 2 Komplexaufgaben musst du den
Wabhlteil bearbeiten; die Wahlteile der anderen beiden Komplexaufgaben musst
du nicht bearbeiten. Entscheide dich, welche beiden Wahlteile du bearbeiten
mochtest. Du musst nur 2 Wahlteile bearbeiten.

Die Bearbeitung der Aufgaben erfolgt auf dem bereitliegenden, gestempelten
Papier. Es kann Aufgaben geben, bei denen du aufgefordert wirst, direkt in das
Prifungsheft zu schreiben.

Den Taschenrechner, die Formelsammlung und deine Zeichengerate darfst du
benutzen.

ACHTUNG!

In beiden Teilen wechseln sich leichtere und schwierigere Aufgaben ab. So
kommt oft nach einer schwierigen Aufgabe eine leichtere. Wenn du eine Aufgabe
nicht 16sen kannst, versuche erst einmal die nachsten zu bearbeiten.

Nutze deine Lesezeit!
Du darfst in der Lesezeit einen Stift zum Markieren benutzen.

Lesezeit: 30 Minuten

Bearbeitungszeit: insgesamt 135 Minuten, davon hdchstens
45 Minuten flr die Kurzformaufgaben

Bitte schreibe deinen Namen auf beide Aufgabenhefte!

Viel Erfolg!
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B1l: Trigonometrie Rechteck-Puzzle

Die 10. Klasse untersucht verschiedene Méglichkeiten, ein Rechteck in vier Teil-
dreiecke zu zerlegen. Das Rechteck hat die Seitenlangen 40 mm und 30 mm.
Alle Teildreiecke sollen den gleichen Flacheninhalt haben.

(1) Teildreiecke in Zerlegungsmuster I:

a) Gib den Flacheninhalt eines Teildreiecks in Zerlegungsmuster I an.

b) In Zerlegungsmuster I ist M der Mittelpunkt der Strecke DC.

D M C

A B

Weise rechnerisch nach, dass die Seite AM im Teildreieck AMD
die Lange +v1300 mm = 36,0555 mm hat.
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(2) In Zerlegungsmuster II ist M ebenfalls der Mittelpunkt der Strecke DC.

D M C
w

II

A B

a) Begriinde, dass die Strecke AC die Lange 50 mm hat.

________________________________________________________________________________________________________ /1P.
b) Berechne das WinkelmaB o im Teildreieck AMD.
________________________________________________________________________________________________________ /2 P.
c) Berechne das WinkelmaB p.

/3P
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Wahlteil zu B1

Bitte ankreuzen!
Der folgende Wabhlteil soll gewertet werden
(du musst insgesamt zwei Wahlteile bearbeiten):

[] ja [ ] nein

(3) Es gibt insgesamt zwdlf verschiedene Zerlegungsmuster flir das Rechteck.
Ein Zerlegungsmuster und sein Spiegelbild sollen nicht als verschieden
gezahlt werden. Daher zahlen II*, IV*und VI* nicht mit. Die Abbildung
zeigt also sechs verschiedene Muster.

I II II*

II1 IV IV*

\" VI VI*

Zeichne ein Zerlegungsmuster, das das Rechteck in vier Dreiecke mit
dem gleichen Flacheninhalt zerlegt und das kein Spiegelbild der Muster
I bis VI aus der Abbildung oben ist.

Du kannst flir deine Zeichnung dieses Rechteck verwenden.
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(4) Untersuchung von Zerlegungsmuster III:

D M C

III

A B

a) Begriinde, dass das Dreieck ABM gleichschenklig sein muss.
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B2: Stereometrie Schornstein

(1) Der Schornstein eines Einfamilienhauses soll neu verkleidet werden.

N
yd N
7 N
Qﬁs_m;? AN
LN S
N 4 S/ /
A N / /

(Zeichnung nicht
maBstabsgetreu)

a) Gib an, aus welchen geometrischen Figuren die Seitenflachen des
Schornsteins bestehen.

b) Die Seitenflachen des Schornsteins sollen mit Schieferplatten verkleidet
werden.

Berechne die GroBBe der zu verkleidenden Flache.
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(2) Der Schornstein aus Aufgabe 1 hat eine Wandstarke von 10 cm. In diesen
Schornstein sollen 2 neue Ofenrohre eingebaut werden. Die Ofenrohre sind
zylindrisch und liegen nebeneinander.

Die Abbildung zeigt den Blick von oben auf den Schornstein.

a) Trage alle bekannten MaBe ein.
Skizziere die Umrisse der Ofenrohre in die Abbildung.

b) Begriinde, warum der Durchmesser dieser Rohre kleiner als 30 cm
sein muss.
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Wahlteil zu B2

Bitte ankreuzen!
Der folgende Wabhlteil soll gewertet werden
(du musst insgesamt zwei Wahlteile bearbeiten):

[] ja [ ] nein

(3) Das Nachbarhaus hat auch einen Schornstein, in dem aber nur ein Ofenrohr
eingebaut ist.

A

Q
50 cm ”

Die InnenmaBe des Schornsteins betragen 50 cm x 30 cm. Das Ofenrohr
passt genau in diesen Schornstein. Damit das Ofenrohr genug Halt hat,
wurde der restliche Schornstein mit 750 Liter Beton ausgeschuttet.

a) Gib eine Formel zur Bestimmung des Betonvolumens an.

10
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Weiter zu B3, bitte umblattern. ==

11
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B3: Funktionen Der Vogel

Die Klasse 10a hat mit GeoGebra Bilder aus Funktionsgraphen gezeichnet.
Nina hat diesen Vogel gezeichnet. Die markierten Punkte liegen genau auf den
Gitterpunkten. Dort beginnen oder enden die Stlicke der Funktionsgraphen.

N
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(1) Nina hat mit der Exponentialfunktion e(x) = 2* begonnen.

X -1 0 1
e(x) 2 4 8

Ergdnze die fehlenden Werte in der Tabelle.

(2) Fur den Fluigel wollte Nina eine lineare Funktion verwenden.

a) Gib die Funktionsgleichung einer Geraden an, die durch die Punkte ]
und L geht.

12
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b) Nina findet, dass ein gebogener Rand doch besser aussieht. Sie
verwendet die Parabel h(x) = —(x —3)% +12.

Weise rechnerisch nach, dass die Punkte J und L auf der Parabel h
liegen.

In der Mitte zwischen den Punkten J und L geht die Gerade durch den
Gitternetzpunkt mit den Koordinaten (0,5]5,5).

Vergleiche die Funktionswerte der Parabel und der Geraden an der
Stelle x =0,5.

c) Der Kopf und der Riicken des Vogels werden durch eine Parabel
dargestellt, die im Punkt G beginnt und im Punkt M endet. Der Graph
geht auBerdem durch die Punkte (-0,5|6) und (0,5]9).

Bestimme die Funktionsgleichung.

13
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Wahlteil zu B3

Bitte ankreuzen!
Der folgende Wabhlteil soll gewertet werden
(du musst insgesamt zwei Wahlteile bearbeiten):

[] ja [ ] nein

(3) Nina hat bei der Planung Uberlegt, flir den Bauch des Vogels statt der
Exponentialfunktion e(x) = 2% die Parabel p(x) =x2 - x + 2 zu verwenden.

a) Bestimme die Koordinaten des Scheitelpunkts der Parabel p.

________________________________________________________________________________________________________ /2P,
b) Fiille in der Tabelle zwei leere Felder aus.
Du darfst fur die Untersuchung in c) noch weitere Felder ausflllen.
X -1 0 0,5 1 1,5 2 2,5
e(x) 2 4 8
p(x)
/2P

c) In dieser Aufgabe sollst du untersuchen, in welchem Bereich beide
Funktionsgraphen den Bauch des Vogels gleich gut darstellen.
Dazu kannst du zum Beispiel die Tabelle aus Teilaufgabe b) nutzen.

Gib an, von welchen Stellen x an die Funktionsgraphen von e und von p
deiner Meinung nach deutlich voneinander abweichen, und begriinde
deine Meinung.

14
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B4: Statistik und Wiirfel
Wahrscheinlichkeit

(1) Die Klasse 10 nutzt als Zufallsgerat den abgebildeten Wiirfel.

a) Gib fir diesen Wirfel die Wahrscheinlichkeit an, die Augenzahl 3 zu
wirfeln.

15
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b) Eine Schilergruppe wirft diesen Wirfel 15-mal und notiert die
Ergebnisse jedes Wurfs in einer Tabelle.

Wurf Nr. 112(3(4|5/6|7|8]9]10(11(12|13|14|15

geworfene | 5| 51 o\ el 3136 6l6l6l6/6|6|6|6
Augenzahl

Alle Schilerinnen und Schiler zeichnen ein Diagramm, das zeigt, wie
sich die relative Haufigkeit des Ereignisses ,Augenzahl 3" in
Abhangigkeit von der Anzahl der Wirfe verandert.

Paul hat das folgende Diagramm gezeichnet.

Diese Darstellung von Paul ist falsch.
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relative Haufigkeit

c o0 o o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Anzahl der durchgefihrten Wurfe

Begriinde, dass die Darstellung von Paul falsch ist.

16
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c) Eine Computersimulation dieses Wirfelexperiments kann sehr
unterschiedliche Verlaufe zeigen.

Ein mdgliches Diagramm zum Ereignis ,Augenzahl 3" ist hier abgebildet.
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Gib das Ergebnis des ersten Wurfes zu dem Ereignis ,Augenzahl 3" an.

Bei zunehmender Anzahl der Wirfe nahert sich die relative Haufigkeit
fur das Ereignis ,Augenzahl 3" einer Geraden an.

Zeichne diese Gerade in das Diagramm ein.

(2) Es wird nun mit einem normalen Spielwlrfel 100-mal gewdlrfelt.

Die Ergebnisse werden in einer Tabelle aufgeschrieben.

Anzahl der
Wirfe
Augenzahl 1 2 3 4 5 6
absolute
Haufigkeit
relative
Haufigkeit

100

12 22 21 19 15

0,12 0,21 0,19 0,11

Ergdnze die fehlenden Werte.
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(3) Lara wurfelt mit zwei normalen Spielwlrfeln und bildet jeweils die

Augensumme. Insgesamt wirfelt sie 200-mal.

Im folgenden Saulendiagramm sind die Ergebnisse dargestelit.
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Erlautere, warum es zu erwarten war, dass die Saule fir die
Augensumme 7 viel hdher ist als die Saule fur die Augensumme 2.

18
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Wahlteil zu B4

Bitte ankreuzen!
Der folgende Wabhlteil soll gewertet werden
(du musst insgesamt zwei Wahlteile bearbeiten):

[] ja [] nein

(4) In einem undurchsichtigen Behalter befinden sich schwarze und weil3e
Kugeln. Es wird zweimal ohne Zurlcklegen gezogen.

Die Situation ist im folgenden Baumdiagramm dargestellt.

a) Ergdnze im Baumdiagramm die fehlenden Wahrscheinlichkeiten.

b) Beim ersten Zug wurde eine weiBe Kugel gezogen.

Gib die Wahrscheinlichkeit an, beim nachsten Zug eine schwarze Kugel
zu ziehen.

19
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20
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Bewertungsiibersicht

max. erreichte

Punkte Punkte
Heft 1 32
Heft 2: Bl 9
Wahlteil ja [ nein 6
Heft 2: B2 9
Wahlteil ja O nein 6
Heft 2: B3 9
Wahlteil ja O nein 6
Heft 2: B4 9
Wahlteil ja O nein 6
Gesamtpunktzahl 80

Bewertungsschliissel MSA

Punkte

Prozente

Mittlerer Schulabschluss (Note)

72 - 80 =90

1

60 - 71 >75 2
48 - 59 >60 3
36 - 47 >45 4
18 - 35 >22 5
17 - 0 <22 6
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